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ABSTRAK 

Penjadwalan mata kuliah merupakan kegiatan yang dilakukan untuk mengatur semua kegiatan perkuliahan oleh 

program studi perguruan tinggi.  Tujuan dari penelitian ini adalah pembagian ruang kelas yang sesuai dengan 

jumlah peserta mata kuliah yang diprogramkan oleh mahasiswa. Masalah penjadwalan ini termasuk masalah 

penugasan. penjadwalan mata kuliah ini dapat diselesaikan dengan suatu metode yang disebut metode Hungarian. 

Penjadwalan mata kuliah ini dimodelkan menjadi model penugasan dengan memaksimumkan penggunaan ruang 

kelas. 

Kata Kunci: Penjadwalan Mata Kuliah, Masalah Penugasan, Metode Hungarian 

 

ABSTRACT 

Scheduling a course is an activity that regulates all of the lecture activities by the college study program. The 

purpose of this study is the classroom assignments that correspond to the number of participants programmed by 

students. These scheduling issues include the question of scheduling this course can be solved by a method called 

the Hungarian Method. These course scheduling are modeled into assignment models by scheduling classroom 

use. 

Keywords: student scheduling, assignment problem, The Hungarian Method 

 

1. Pendahuluan  

Seringkali penugasan dosen pada mata kuliah 

termasuk dalam masalah penugasan. Penyusunan 

penugasan dosen pada mata kuliah adalah masalah yang 

tidak mudah diselesaikan dan umumnya diselesaikan 

secara manual. Penyusunan jadwal tentu tidak dapat 

dilakukan sembarangan, karena keberhasilan kegiatan 

perkuliahan yang efektif di universitas ditentukan oleh 

proses penjadwalan yang optimal. Dalam kegiatan 

perkuliahan, salah satu hal yang penting diperhatikan 

adalah penggunaan sarana. Salah satu solusi untuk 

mengatasi efektif atau tidaknya penggunaan sarana adalah 

menggunakan metode penugasan[1].  

Salah satu solusi untuk mengatasi efektif atau 

tidaknya penggunaan sarana adalah menggunakan 

metode penugasan. Metode penugasan merupakan 

materi riset operasi. Riset operasi merupakan cabang 

interdisiplin dari matematika terapan dan sains yang 

menggunakan model-model seperti model 

matematika, statistika, dan algoritma untuk 

mendapatkan nilai optimal atau nyaris optimal pada 

sebuah masalah yang kompleks. Riset operasi 

biasanya digunakan untuk mencari nilai maksimal 

(profit, performa lini perakitan, hasil panen, bandwith 

dan sebagainya) atau nilai minimal (kerugian, resiko, 

biaya dan sebagainya) dari sebuah fungsi objektif. 

Riset operasi bertujuan membantu manajemen 

mendapatkan tujuannya melalui proses ilmiah. 

Sedangkan masalah yang berhubungan dengan 

penugasan optimal dari bermacam-macam sumber 

yang produktif atau personalia yang mempunyai 

tingkat efisiensi yang berbeda-beda untuk tugas-tugas 

yang berbeda-beda pula[2]. 
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Permasalahan penugasan dapat diselesaikan 

dengan beberapa metode diantaranya adalah metode 

Hungarian dan metode Alternate Mansi. Metode 

Hungarian adalah metode yang paling sering 

digunakan dalam menyelesaikan masalah penugasan 

karena mendapatkan hasil yang optimal dibandingkan 

metode lain. Sedangkan metode Alternate Mansi 

membahas algoritma baru untuk masalah penugasan 

yang juga disebut sebagai alternatif untuk metode 

Hungarian[3].  

Penelitian tentang metode Hungarian dalam 

menyelesaikan masalah penugasan telah banyak 

diteliti sebelumnya. Penelitian Pratama dan 

Kurniawan[4] menggunakan metode Hungarian untuk 

menyelesaikan masalah penugasan untuk 

meminimalkan waktu produksi. Selanjutnya, 

penelitian Mardiani dkk.[5] mendapatkan hasil bahwa 

metode Hungarian efektif dalam menentukan suatu 

penugasan dan mengoptimalkan waktu suatu 

pekerjaan yang lebih baik. Selanjutnya, penelitian 

Rahmawati dkk.[6] diperoleh hasil bahwa perhitungan 

dengan menggunakan metode Hungarian lebih 

optimal jika dibandingkan dengan tanpa 

menggunakan metode Hungarian. 

Berdasarkan hal ini peneliti melakukan studi 

penerapan metode Hungarian dalam penjadwalan mata 

kuliah di program studi Matematika Fakultas MIPA 

Universitas UHO. 

 

Riset Operasi 

Secara umum riset operasi dapat diartikan 

sebagai metode yang digunakan untuk 

memformulasikan dan merumuskan permasalahan 

sehari-hari baik yang terjadi dalam bidang 

pemerintah, bisnis, teknik, ekonomi, sosial, maupun 

bidang lainnya ke dalam model matematis untuk 

memperoleh solusi yang optimal[7]. 

Riset operasi adalah suatu teknik pemecahan 

masalah yang berusaha menetapkan arah tindakan 

terbaik (optimum) dari suatu masalah keputusan 

dalam kondisi sumber daya yang terbatas. Tujuan dari 

riset operasi merupakan menerapkan dan 

mengaplikasikan pendekatan ilmiah dalam 

memecahkan permasalahan maupun persoalan, 

menganalisis dan memecahkan permasalahan, serta 

mengambil langkah dan stategi yang benar dan sesuai 

secara sistematis dalam rangka mencapai tujuan yang 

telah ditentukan[8]. 

 

Masalah Penugasan 

Metode penugasan adalah metode yang 

digunakan untuk mengalokasikan tugas atau 

penugasan secara optimal sehingga didapatkan 

keuntungan yang maksimal. Biasanya penyelesaian 

masalah penugasan dilakukan dengan menggunakan 

metode Hungarian. Masalah-masalah yang dapat 

diselesaikan dalam menggunakan metode penugasan 

adalah masalah minimasi dan masalah maksimasi[9]. 

Secara umum model matematis penugasan 

adalah sebagai berikut[10]: 

Maksimumkan/minimumkan : 

𝑍 = ∑ ∑ 𝐶𝑖𝑗𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

 (1) 

dengan batasan: 

∑ 𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

= 1.   untuk  𝑖 = 1. 2. … . 𝑛 (2) 

∑ 𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

= 1.  untuk  𝑗 = 1. 2. … . 𝑛 
( 3) 

𝑋𝑖𝑗 ≥ 0 

Metode Hungarian 

Metode Hungarian ditemukan pada tahun 1916 

oleh ahli matematika yang bernama D. Konig yang 

berasal dari Hungaria. Kemudian metode ini 

dikembangkan oleh Harold Kuhn pada tahun 1955 dan 

diperbaiki oleh James Munkres pada tahun 1957. 

Istilah metode Hungarian diberikan untuk 

mengabadikan D. Konig[11]. 

Langkah-langkah dalam menyelesaikan 

masalah penugasan dengan menggunakan metode 

Hungarian adalah sebagai berikut: 

1. Mengidentifkasi masalah dan menyederhanakan 

masalah ke dalam bentuk matriks penugasan. 

2. Menentukan nilai terbesar pada baris kemudian 

mengurangkan nilai pada setiap baris dengan nilai 

terbesar pada baris tersebut. 

3. Jika pada setiap kolom belum memiliki nilai nol, 

maka setiap kolom yang belum memiliki elemen 

nol harus dikurangkan dengan nilai terkecil pada 

kolom tersebut. 

4. Menarik garis pada baris atau kolom yang 

mempunyai nilai nol dengan cara memilih baris 

atau kolom yang memiliki nilai nol terbanyak 

terlebih dahulu untuk mendapatkan garis 

sebanyak baris atau kolom. Jika jumlah garis 

sudah sama dengan jumlah baris atau kolom, 

maka tabel telah optimal. Jika belum, maka lanjut 

ke Langkah 5. 

5. Mengurangkan semua nilai yang tidak tertutup 

garis dengan nilai terkecil pada setiap kolom 

sedangkan nilai pada perpotongan garis 

ditambahkan dengan nilai terkecil pada kolom. 

6. Jika semua baris dan kolom yang telah tertutup 

garis mempunyai nilai nol, maka tabel telah 

optimal.  

Menurut Taha[12] syarat-syarat dalam 

menyelesaikan metode Hungarian adalah sebagai 

berikut : 

1. Jumlah 𝑖 harus sama dengan jumlah 𝑗 atau 

berordo 𝑛 × 𝑛 

2. Setiap sumber hanya mengerjakan satu tugas. 

3. Jika jumlah sumber tidak sama dengan jumlah 

tugas atau sebalik, maka ditmabahkan dengan 

variabel dummy atau dummy job. 

 

2.  Metode 
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Penelitian ini merupakan salah satu penerapan 

riset operasi yang memanfaatkan model penugasan. 

Penelitian ini menggunakan data sekunder yang 

diperoleh dari mengambil data yang sudah ada yaitu 

jadwal kuliah semester ganjil  tahun ajaran 2022/2023 

pada Prodi Matematika FMIPA UHO. Dalam 

penelitian ini menggunakan Metode Library 

Research, yaitu mencari sumber-sumber bacaan dan 

dipelajari sebagai acuan dalam penulisan. 

Adapun prosedur penelitian yang dilakukan 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat tabel penugasan berdasarkan data yang 

diperoleh. 

2. Mengubah nilai 𝑐𝑖𝑗 pada tabel penugasan ke 

dalam bentuk matriks penugasan dari nilai 

koefisien fungsi tujuan. 

3. Melakukan pengurangan baris dengan nilai 

terbesar dari setiap baris. 

4. Melakukan pemeriksaan setiap kolom apakah 

mempunyai nilai nol, jika belum ada maka akan 

dilakukan pengurangan kolom dengan nilai 

terkecil setiap kolom. 

5. Membentuk dan menentukan penugasan 

optimum dengan melakukan tes optimalisasi 

dengan menutup semua nilai nol dengan 

menggunakan garis vertikal/horizontal seminimal 

mungkin. 

6. Melakukan revisi tabel. 

7. Menentukan posisi yang tepat untuk penugasan. 

8. Menghitung nilai optimum. 

 

3. Hasil dan Pembahasan 

Penelitian dilakukan Universitas Halu Oleo 

Fakultas MIPA. Objek penelitian adalah jadwal mata 

kuliah semester ganjil tahun ajaran 2022/2023. 

Diasumsikan : 

• memiliki 4 ruang kuliah yaitu kapasitas ruang 

kelas 𝑅1 = 𝑅2 yaitu mampu menampung 80 

mahasiswa. 

• 𝑅3 = 40 mahasiswa dan 𝑅4 = 30 mahasiswa. 

• Proses perkuliahan 5 hari yaitu mulai hari Senin-

Jumat. 

• Jam perkuliahan dimulai dari jam 07.00-18.00 

WITA. 

 

Formulasi Model 

Notasi himpunan pada model penjadwalan 

mata kuliah adalah I dan J. Di mana : I=

{1,  2,  3, … ,69} dan 𝐽 = {1,  2,  3,  … ,  80 } 

menyatakan himpunan indeks kelas/jam yang 

merupakan kombinasi dari 5 hari, 4 slot waktu dan 4 

ruang kuliah. Misalkan : J = 1 artinya hari Senin slot 

waktu pertama dari 07.00-09.30 WITA dan di 𝑅1, dan  

𝐽 = 2 artinya hari Selasa slot waktu kedua dari 09.30-

12.00 WITA dan di 𝑅2, dan seterusnya.  

Variabel keputusan untuk model penjadwalan 

mata kuliah pada prodi matematika FMIPA UHO 

sebagai berikut: 

𝑥𝑖𝑗 = {
1,  jika mata kuliah ke − 𝑖 ditempatkan pada ruang kelas ke − 𝑗 

0,  jika mata kuliah ke − 𝑖 tidak ditempatkan pada ruang kelas ke − 𝑗
 

Adapun fungsi kendala untuk model 

penjadwalan mata kuliah ini yaitu: 

Setiap mata kuliah ditempatkan hanya pada 

satu kelas/jam saja. Fungsi kendala ini dimodelkan 

sebagai berikut: 

∑ 𝑥𝑖,𝑗

𝑗∈𝐽𝑘

= 1,      ∀𝑖 ∈ 𝐼𝑘 

Setiap satu kelas/jam hanya ditempatkan oleh 

satu mata kuliah saja. Fungsi kendala ini dimodelkan 

sebagai berikut: 

∑ 𝑥𝑖,𝑗

𝑖∈𝐼𝑘

= 1,      ∀𝑗 ∈ 𝐽𝑘  

Maka model fungsi tujuan untuk 

memaksimumkan efisensi penempatan mata kuliah i 

pada ruang kelas j untuk hari k yaitu: 

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚𝑘𝑎𝑛 𝑍 = ∑ ∑ 𝑐𝑖,𝑗

𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼

𝑥𝑖,𝑗 

𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚𝑘𝑎𝑛 𝑍

= ∑ ∑ (
𝑘𝑎𝑝𝑎𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑟𝑢𝑎𝑛𝑔 𝑘𝑒𝑙𝑎𝑠 (𝑗) − 𝑝𝑒𝑠𝑒𝑟𝑡𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑎 𝑘𝑢𝑙𝑖𝑎ℎ (𝑖)

𝑘𝑎𝑝𝑎𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑟𝑢𝑎𝑛𝑔 𝑘𝑒𝑙𝑎𝑠 (𝑗)
) 𝑥𝑖,𝑗

𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼

 

Di mana diketahui bahwa nilai dari 𝑐𝑖𝑗 adalah: 

𝑐𝑖𝑗 =
𝑘𝑎𝑝𝑎𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑟𝑢𝑎𝑛𝑔 𝑘𝑒𝑙𝑎𝑠 (𝑗) − 𝑝𝑒𝑠𝑒𝑟𝑡𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑎 𝑘𝑢𝑙𝑖𝑎ℎ (𝑖)

𝑘𝑎𝑝𝑎𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑟𝑢𝑎𝑛𝑔 𝑘𝑒𝑙𝑎𝑠 (𝑗)
 

Dengan Kapasitas ruang kelas F1.A1.1 = 𝑅1 =

80 𝑚ℎ𝑠, kapasitas ruang kelas F1.A1.2 = 𝑅2 =

80 𝑚ℎ𝑠, kapasitas ruang kelas Lab1 = 𝑅3 = 40 𝑚ℎ𝑠, 

dan kapasitas ruang kelas Lab2 = 𝑅4 = 30 𝑚ℎ𝑠. 

 

Analisis Data Hari Senin 

 
Gambar 1. Data Nilai Koefisien Fungsi Tujuan untuk Hari Senin 

 

• Membuat Model Matematika 

Proses penyelesaian masalah penugasan ini hanya 

mempertimbangkan penggunaan ruang kelas agar 

jadwal kuliah menjadi optimal. Berdasarkan Tabel 1 

diperoleh persamaan sebagai berikut: 

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑍 = ∑ ∑ 𝑐𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗

16

𝑗=1

18

𝑖=1

 

di mana 𝑍 menyatakan fungsi tujuan dan 𝑐𝑖𝑗 

menyatakan koefisien fungsi tujuan. 

Fungsi kendala: 

Kendala mata kuliah: 
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∑ 𝑥1𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥2𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥3𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥4𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥5𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥6𝑗

16

𝑗=1

 

= 1; ∑ 𝑥7𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥8𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥9𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥10𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥11𝑗

16

𝑗=1

= 1; 

∑ 𝑥12𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥13𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥14𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥15𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥16𝑗

16

𝑗=1

= 1; 

∑ 𝑥17𝑗

16

𝑗=1

= 1; ∑ 𝑥18𝑗

16

𝑗=1

= 1 

 

Kendala kelas/jam: 

∑ 𝑥𝑖1

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖2

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖3

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖4

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖5

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖6

18

𝑖=1

 

= 1; ∑ 𝑥𝑖7

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖8

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖9

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖10

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖11

18

𝑖=1

= 1; 

∑ 𝑥𝑖12

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖13

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖14

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖15

18

𝑖=1

= 1; ∑ 𝑥𝑖16

18

𝑖=1

= 1 

 

• Proses optimalisasi masalah penugasan metode 

Hungarian adalah sebagai berikut. 

Langkah 1. Membuat tabel penugasan dengan 

menggunakan nilai koefisien fungsi tujuan pada hari 

Senin. Kemudian melakukan optimalisasi dengan 

menggunakan metode Hungarian. 

 

 
Gambar 2. Matriks Penugasan untuk Hari Senin 

Langkah 2. Pilih nilai terbesar dari setiap baris, 

kemudian kurangkan dengan nilai pada setiap baris 

tersebut. Baris pertama mengurangkan setiap nilai 

pada baris tersebut dengan nilai terbesarnya yaitu  

0,56. Baris kedua, mengurangkan setiap nilai pada 

baris kedua dengan nilai terbesarnya yaitu 0,59 dan 

seterusnya sampai baris terakhir, yang dapat dilihat 

pada Tabel berikut. 

 
Gambar 3. Hasil Pengurangan Baris untuk hari Senin 

Langkah 3. Selanjutnya akan dilakukan penarikan 

garis dengan cara memilih baris atau kolom yang 

mempunyai nol terbanyak terlebih dahulu. Setelah 

melakukan penarikan garis, jumlah garis tidak sama 

dengan jumlah baris/kolom sehingga penugasan 

belum optimal. Kemudian akan dilakukan revisi 

matriks dengan cara mengurangkan nilai terbesar 

yaitu −0,01 pada angka yang belum dilewati garis, 

lalu angka yang dilewati oleh dua garis akan 

ditambahkan dengan nilai terbesar tersebut. 

 
Gambar 4. Hasil Penjumlahan Nilai -0,01 untuk Hari 

Senin 

Langkah 4. Setelah dilakukan penarikan garis, 

jumlah garis tidak sama dengan jumlah baris/kolom 

maka diulangi langkah 3 dengan cara mengurangkan 

nilai terbesar yaitu −0,05 pada angka yang belum 

dilewati garis, lalu angka yang dilewati oleh dua garis 

akan ditambahkan dengan nilai terbesar tersebut. 

 
Gambar 5. Hasil Penjumlahan Nilai -0,05 untuk Hari 

Senin 

Langkah 5. Setelah dilakukan penarikan garis, 

jumlah garis tidak sama dengan jumlah baris/kolom 

maka diulangi langkah 3 dengan cara mengurangkan 

nilai terbesar yaitu −0,02 pada angka yang belum 

dilewati garis, lalu angka yang dilewati oleh dua garis 

akan ditambahkan dengan nilai terbesar tersebut. 
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Gambar 6. Hasil Penjumlahan Nilai -0,02 untuk Hari 

Senin 

Namun dari semua hasil penugasan yang 

diperoleh, hanya satu ruang kelas/jam yang akan 

ditempatkan oleh satu mata kuliah. Dengan demikian 

akan diperoleh jadwal kuliah untuk hari Senin pada 

Tabel 1 berikut. 

Tabel 1. Jadwal Hasil Perhitungan Model 

Optimalisasi untuk Hari senin 

 

Pada Tabel 1 untuk mata kuliah Aktuaria (B) 

dan Pemodelan Matematika (A) tidak memiliki ruang 

kuliah maka akan dilakukan penambahan ruang kuliah 

khusus untuk hari Senin. 

Untuk mengetahui apakah penyusunan jadwal 

sudah optimal atau belum maka akan dihitung nilai 

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑍 sebagai berikut: 

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑍 = ∑ ∑ 𝑐𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗

16

𝑗=1

18

𝑖=1

= 0,56𝑥11 + 0,59𝑥22 + 0,65𝑥35 

+0,59𝑥46 + 0,98𝑥53 + 0,88𝑥69 + 0,88𝑥77 + 

0,88𝑥811 + 0,56𝑥910 + 0,53𝑥1013 + 0,53𝑥1013 

+0,53𝑥1013 + 0,69𝑥1114 + 0,85𝑥1315 + 1𝑥144 

+1𝑥158 + 1𝑥1712 + 0,97𝑥1816 
𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑍 = 0,56 + 0,59 + 0,65 + 0,59 + 0,98 + 0,88

+ 0,88 + 0,88 + 0,56 + 0,53 + 0,69

+ 0,85 + 1 + 1 + 1 + 0,97 = 11,61 

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑍 = 11,61 bernilai positif yang berarti 

fungsi tujuan sudah optimal. 

 

 

 

Analisis Data Hari Selasa, Rabu, Kamis, dan 

Jumat 

Berdasarkan hasil analisis data untuk hari 

berikutnya, dari hasil perhitungan model optimalisasi 

jadwal perkuliahan pada prodi Matematika FMIPA 

UHO maka diperoleh jadwal kuliah secara 

keseluruhan seperti pada tabel berikut: 

Tabel 2. Jadwal Hasil Perhitungan Model 

Optimalisasi secara Keseluruhan 
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4. Kesimpulan dan Saran  

Berdasarkan hasil pembahasan dapat diperoleh 

kesimpulan bahwa penjadwalan mata kuliah dapat 

dimodelkan menjadi model masalah penugasan 

dengan fungsi tujuan memaksimumkan tingkat 

efisiensi penggunaan ruang kelas, dimana efisiensi 

sebagai rasio antara jumlah mahasiswa dengan 

kapasitas ruang kelas. Model optimalisasi 

penjadwalan mata kuliah dapat diselesaikan dengan 

menggunakan Metode Hungarian sehingga diperoleh 

jadwal yang optimal. Berdasarkan hasil analisis 

penjadwalan mata kuliah, model optimisasi 

penjadwalan mata kuliah yang memaksimumkan 

efisiensi penggunaan ruang kelas menghasilkan 

jadwal yang optimal. Dengan demikian, jadwal yang 

dihasilkan dapat diaplikasikan pada program studi 

matematika FMIPA UHO. 

Berdasarkan kesimpulan di atas, maka penulis 

memberikan saran sebagai berikut: 

1. Metode penugasan  ini dapat diterapkan oleh 

Prodi Matematika FMIPA UHO untuk 

memaksimumkan penggunaan ruang kelas. 

2. Meskipun ada empat ruangan yang bisa 

digunakan dalam proses perkuliahan, akan lebih 

baik jika ada penambahan ruang kelas pada 

Prodi Matematika FMIPA UHO. 

3. Untuk penelitian selanjutnya, agar memudahkan 

dalam perhitungan disarankan untuk 

menggunakan bantuan software MATLAB. 
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