
http://ojs.uho.ac.id/index.php/JMKS   

    

   

Jurnal Matematika, Komputasi dan Statistika     

Volume 2 Nomor 3, September-Desember 2022      Hal 1 dari 10 

 

ANALISIS MODEL SIR MENGGUNAKAN METODE EULER DAN 

RUNGE-KUTTA ORDE 4 

 

Andi Nurkifayah 

Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Halu Oleo, Kendari, Indonesia 

E-mail: nurkifayahandi@gmail.com 

 

Edi Cahyono1), Mukhsar2) dan Asrul Sani3) 

Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Halu Oleo, Kendari, Indonesia 

Email: 1)edi.cahyono@uho.ac.id, 2)mukhsar@uho.ac.id, 3)sani.asrul@uho.ac.id 

 
ABSTRAK 

 Model matematika suatu fenomena adalah suatu ekspresi matematika yang diturunkan dari fenomena 

tersebut. Covid-19 adalah suatu fenomena penyebaran penyakit, model matematika yang dapat menggambarkan 

penyebaran Covid-19 adalah model SIR dengan membagi populasi menjadi tiga subpopulasi, yaitu populasi 

rentan (𝑆), terinfeksi (𝐼), dan sembuh (𝑅).Tujuan penelitian ini adalah untuk mengaplikasikan model endemi SIR 

pada penyebaran Covid-19 dengan populasi tidak konstan dan untuk memperoleh analisis titik ekuilibrium 

model serta gambaran simulasi numerik ketika 𝑅 > 1 dan ketika 𝑅 < 1 menggunakan metode Euler dan metode 

Runge-Kutta orde 4. Penelitian ini dilakukan dengan mengasumsikan dan menyederhanakan model endemi SIR 

pada pupulasi tidak konstan. Kemudian mencari titik ekuilibrium dan bilangan reproduksi dasar (𝑅) dan 

menentukan kestabilan titik ekuilibrium, serta melakukan simulasi numerik menggunakan metode Euler dan 

metode Runge-Kutta orde 4 dengan bantuan perangkat lunak Matlab. Model endemi SIR yang diaplikasikan 

pada populasi tidak konstan adalah model endemi sederhana oleh McKendrick dan Kermarck, dan dalam 

populasi tidak konstan dengan mengasumsikan jumlah kelahiran lebih besar dari kematian dan adanya kematian 

akibat Covid-19. Berdasarkan model SIR pada populasi tidak konstan diperoleh dua titik ekuilibrium 
yaitu titik ekuilibrium bebas penyakit dan titik ekuilibrium endemik serta bilangan reproduksi dasar 𝑅. Hasil 

simulasi numerik yang diperoleh pada populasi tidak konstan ketika 𝑅 > 1, menunjukan populasi rentan akan 

terus terinfeksi dan sembuh dan menandakan penyakit akan terus ada pada populasi. Ketika 𝑅 < 1, menunjukan 

bahwa populasi terinfeksi akan sembuh dan akan menghilang, sehingga hanya populasi rentan yang 
akan terus tumbuh. 

Kata Kunci: Model SIR, Metode Euler, Metode Runge-Kutta orde 4, COVID-19, Bilangan Reproduksi Dasar  

                     (𝑅), Titik Ekuilibrium . 
 

ABSTRACT 

 The mathematical model of a phenomenon is a mathematical expression derived from the phenomenon. 

Covid- 19 is a phenomenon of the spread of disease, a mathematical model that can describe the spread of 

Covid-19 is the SIR model by dividing the population into three subpopulations, namely the susceptible 

population (S), infected (I), and cured (R).The purpose of this study is to apply the SIR endemic model to the 

spread of COVID19 with a non-constant population and to obtain an analysis of the equilibrium point of the 

model and a  numerical simulation description when 𝑅 > 1 and when 𝑅 < 1 using the Euler method and the 4th-

order Runge-Kutta method. This research was conducted by assuming and simplifying the SIR endemic model at 

nonconstant populations. Then look for the equilibrium point and the basic reproduction number (𝑅) and 

determine the stability of the equilibrium point, and perform numerical simulations using the Euler method 

andthe 4th-order Runge-Kutta method with the help of Matlab software. The SIR endemic model applied to the 

nonconstant population is the simple endemic model by McKendrick and Kermarck, and in the non-constant 

population assuming the number of births is greater than death and the presence of deaths due to Covid-19. 

Based on the SIR model in the non-constant population, two equilibrium points are obtained, namely the 

disease-free equilibrium point and the endemic equilibrium point and the basic reproduction number (𝑅 ). The 

numerical simulation results obtained for the population are not constant when 𝑅 > 1, indicating that the 

susceptible population will continue to be infected and recover and indicate that the disease will continue to 

exist in the population. When 𝑅 < 1, indicates that the infected population will recover and will disappear, so 

that only the vulnerable population will continue to grow. 

Key words: SIR model, COVID-19, basic reproduction number (𝑅), Euler Method, Runge-Kutta orde 4,  

                  equilibrium point. 
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